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1. Aerodinamigin Onemi

Diz bir yolda hareket eden bir tasit distinildiginde, tasit etrafindaki hava akisinin tasiti ne yonde etkiledigi
tasitin hizina ve ortamdaki riizgara baglidir. Rlizgar, yerel bolge anatomisi ve yeryiizi sinir tabakasindan dolayi
Gniform olmayan bir hiz profiline sahiptir ve genelde riizgar hizinin biytkliginde ve yoniinde degisme olur.
Tasit GUzerinde etkili olan aerodinamik kuvvetler ve momentler tasitin basing merkezine etki eder. Tasitin agirlik
merkezi ile basing merkezi ayni yerde degildir, ancak basing merkezinin yeri hava akisina baghdir. Basing
merkezi yliksek hizlarda 6ne dogru hareket etme egilimi gosterir. Dz bir yolda seyir halinde olan bir arag
Uzerinde olusan aerodinamik kuvvetler sekilde gosterildigi gibi olmaktadir.
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1.1. Kaldirma Kuvveti

Kaldirma kuvveti gévdeyi akis yoniine dik dogrultuda hareket ettirme egiliminde olan bir kuvvettir. Bu kuvvet
ucak kanadina etkiyerek ugaklarin havalanmalarini saglamaktadir. Kanadin alt yiizeyi ile Ust ylzeyi arasindaki
basing farki nedeni ile olusur. Ancak kara tasitlari icin yararl bir kuvvet degildir ve yol tutusunu olumsuz yonde
etkilemektedir.

Karayolu tasitlarinin aerodinamiginde kaldirma kuvvetinin diisiik olmasi istenir. Dislik kaldirma kuvveti aracin
yol tutusunu arttirir ve bu da 6zellikle virajlarda daha glivenli hareket saglar. Fakat kaldirma kuvvetinin ¢ok
dislik tutulmasi da yercekimi yoniinde etki eden basi kuvvetini arttirir ve bu da arag ve tekerlekler arasindaki
sirtinmeyi arttirir. Bu durum vyakit kullanimini arttiracagi gibi hiz performansinda da dislise neden
olabilmektedir. Bu nedenle aerodinamik analiz yapilirken kaldirma kuvvetinin dengeli bir degerde olmasina
dikkat edilmelidir.

UZ
C, = Kaldirma Katsayisi (Lifting Coefficent) U = Hiz (m/s)

p = Havanin Yogunlugu A = Tasitin Kesit Alani



1.2. Kaldirma Katsayisi

Harekete dik yonde bir cisme etki eden kuvvet kaldirma kuvveti olarak adlandirilir ve kaldirma katsayisi da
asagidaki baginti ile bulunur.
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1.3. Siiriiklenme Katsayisi

Surukleme katsayisi, bir nesnenin siriklenme direncinin 6lclilmesini saglayan boyutsuz bir degerdir. Bu
degerin dusiik olmasi, nesnenin daha az aerodinamik siriklenmeye sahip oldugunu gosterir. Strikleme
katsayisi, nesnenin sekline, konumuna, akiskanin 6zelliklerine (akiskan tird, yogunluk, hiz...) ve hiicum agisina
baglidir.

Bazi geometrik sekillerin siiriklenme katsayisi degerleri asagidaki gibidir:

Sekil Seklin Adi Suriiklenme
Katsayisi
. Kiire 0.47
‘ Yarim Kiire 0.42
‘ Koni 0.50
. Kiip 1.05
‘ Acili Kiip 0.80
T Uzun Silindir 0.82
( . Kisa Silindir 1.15
C> Aerodinamik Govde 0.04
T Yarim Aerodinamik 0.09
Govde

[ \'“l Ahmet Body 0.298

Fp - R,

Cp = T2 Surikleme Katsayisinin hesaplanma formualidr.
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Cp = Suriklenme Katsayisi (Drag Coefficent) Fp = Suriklenme Kuvveti



1.4. Yanal Kuvvet

Hava akisi tasitin diisey simetri diizlemine herhangi bir agida ise, akis hatti simetriktir ve yanal bir kuvvet olusur.
Yanal kuvvete neden olan iki etkenden birisi tasitin dontslerde dogrultu degistirmesi, digeri de tasita dogru
herhangi bir acida esen riizgardir. Bileske aerodinamik kuvvet bu durumda aerodinamik direng, aerodinamik
kaldirma ve yanal kuvvet olmak lizere ¢ bilesene ayrilarak degerlendirilir.
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2. Aerodinamik Momentler

Aerodinamik kuvvet hava ile temas halindeki bir cisim Uzerinde havanin etkisi ile olusan dikey ve tegetsel
kuvvetlerdir. Ancak uygulamada ¢cogu zaman bu kuvvetler bir bileske kuvvet olarak degerlendirilir. Bu kuvvetin
bir noktaya gére momenti de aerodinamik moment olarak adlandirilir.
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2.1 Yunuslama Momenti

Tasita etki eden sirikleme ve kaldirma kuvvetlerinden kaynaklanan aracin 6n ve arkasindan etki eden
kaldirma kuvvetlerinin birbirine esit olmamasindan kaynaklanan momenttir.

M, = q.A.L.Cyp

M,, = Yunuslama Momenti
q = Dinamik Basing
L = Tasitin karakteristik uzunlugu (On ve arka aks arasindaki uzunluk)

Cyp = Yunuslama Momenti katsayisi

2.2 Yana Kayis Momenti
Yanal kuvvetlerin tasitin arka ve 6n kismina esit derecede etki etmedigi durumlarda ortaya ¢ikan momenttir.

MY = qAL CMy

My = Yana Kayis Momenti

Cyy = Yana Kayig Momenti Katsayisi

2.3 Yuvarlanma Momenti

Yanal kuvvetlerin tasitin sag ve sol kismina esit derecede etki etmedigi durumlarda olusan momenttir.

MR = qAL CMR

Mpz = Yuvarlanma Momenti

Cyr = Yuvrlanma Momenti Sabiti

3. Akis Tiplerinin Belirlenmesi
3.1. Viskoz ve Viskoz Olmayan Akis

3.1.1. Viskoz Akis
Surtinme etkilerinin 6nemli oldugu akislardir.



3.1.2. Viskoz Olmayan Akis
Viskoz kuvvetlerin atalet ve basing kuvvetlerinin yaninda ihmal edilebilecek kadar kiiclik kaldig1 bélgelerdir.
(tipik olarak kati ylzeylerden uzak bolgeler)
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Viskoz ve Viskoz Olmayan Akis Bolgeleri

3.2. ig¢ve Dis Akislar

3.2.1. Dis Akis
Akiskanin bir levha, tel ya da boru gibi bir ylizeyin tizerinden herhangi bir sinir olmaksizin akmasidir.
3.2.2. i¢Akis
Akiskanin kati ylzeyler ile tamamen sinirlanmis bir bicimde, 6rnegin bir boru ya da kanal igerisinden akmasidir.

3.3.  Sikistirilamaz ve Sikistirilabilir Akislar

3.3.1. Sikistirilamaz Akis

Akis esnasinda tim akis alaninda yogunluk yaklasik olarak sabit kalir. (sivi akislarinda oldugu gibi)
3.3.2. Sikistirabilir Akis

Akis esnasinda akiskanin yogunlugu degisir. (6rn. yiksek hizli gaz akisi)

Yiksek hizli gaz akislarinin gorildigu roketler, hava tasitlari ve diger sistemlerde yapilan incelemelerde) akis
hizi genellikle asagida tanimlanan boyutsuz Mach sayisi ile ifade edilir:
%4
Ma = —
c
Ma = Mach Sayisi

V = Akis Hizi
C =SesHiz

Ma=1 Sonik Akis

Ma<1 Sesalt1 Akis (Subsonik Akisg)
Ma>1 Sesiistii Akis (Stipersonik Akis)
Ma>>1 Hipersonik Akis



3.4. Laminer ve Tiirbilansh Akislar

3.4.1. Laminer Akig
Akiskanin son derece diizenli tabakalar halinde aktigi hareket durumunu ifade eder. Yiksek viskoziteye sahip
akiskanlarin diistk hizh akislari genelde boyledir.

3.4.2. Tirbiilansh Akig
Cogunlukla yuksek hizlarda goriilen diizensiz akiskan hareketi, akiskan hizindaki dalgalanmalardan anlasilir ve
tlrbilansli olarak nitelendirilir. Hava gibi diistik viskoziteli akiskanlarin yiksek hizli akisi boyledir.

3.4.3. Gegis Akisi
Laminer ve turbilansli akis rejimleri arasinda gidip gelen akis tirGddr.

Laminer ve turbulansli akiglar genellikle asagida tanimlanan Reynolds Boyutsuz sayisi ile belirlenir:

_pusd  vd

U v

Re

Re = Reynold Sayisi

vs = Akiskanin hizi

d = Boru c¢api

i = Akiskanin dinamik viskozitesi
v = Akiskanin kinematik viskozitesi
p = Akigkanin yogunlugu

Re <2100 Laminer Akis
2100 < Re <4000 Gegis Akisi
Re > 4000 Tiirbiilansh Akig

4. Tasit Yiizeyinde Akisin incelenmesi
Tasit ylizeylerinde olusan akislari incelersek akisin viskoz, subsonik ve gecis bolgesi ve tirbilansli akislara
girdigini gbririz. Bu durumda aracin etrafinda olusan akisla ilgili 6nemli kavramlar;

4.1. Yiizey Duzgiinlugi

Bir kati ylizeyle temas halinde olan hava pargaciklari ylizeye ¢ekilmeye ¢alisir. Bu nedenle, viskoz stirtiinme
direnci ylizeye yakin olan yerde hareket eden hava tabakasinin hizini kesmeye calisir. Ancak, sinir
tabakasindaki hava hizinda igten disa dogru parabolik bir sekilde artis olur. Sinir tabakasi kalinhgi yiizey
cilasindan etkilenir.

v Slmr_ tabaka




4.2. Hava Akim Cizgileri

Hava icerisinde hareket eden bir ara¢ onilindeki havayi ileri dogru suriklemeye calisacagi icin hava aracin
yanlarina ve arkasina dogru akmaya zorlanir. Arag tizerindeki hava hareketinin yoériingesi iki boyutlu (yan tarafa
dogru akis yokmus gibi) akim gizgileriyle gorsellestirilebilir. Bu akim gizgileri aracin gévdesinin dis hatlarini bariz
bir sekilde takip eder. Ancak aracin govdesinde herhangi bir degisiklik yapilirsa akim ¢izgileri hareketsiz hava
boslugu bolgesine dogru yayilarak yon degistirmeye zorlanir. Gévdeden daha uzakta kalan akim cizgileri ise
disari dogru gitme egilimi gosterir.
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4.3. Akis Ayrilmasi

Basincin akis yoniinde pozitif olarak hizli bir sekilde arttigi ylizey tzerinde akis ayrilmasi meydana gelir. Akis
ayrilmasi, basincin daha da artmasini 6nler ve basing direnci tizerinde olumsuz bir durum yaratir. Ylizeye yakin
yerdeki ters akis, ylizey direncini diizglin bir sekilde azaltir. Akis ayrilmasinin daha sonra yeniden birlesmeyle
sonuglanmasi sonraki ylizey geometrisine baglidir. Ters akis, viskoz etki yliziinden ana hava akimindan enerji
harcanmasina yol acarak bliyik dizensiz girdaplar olusturur.

Bir aracin lzerinden gecen havanin akim cizgileri, aracin dis goévdesinde ani bir degisme olmaz ise arag
govdesinin dis hattini takip ederek olusur.
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4.4. Artizi Bolgesi
One dogru hareket eden bir aracin arka tarafinda olusup aracla ayni yénde gitmeye calisan tiirbiilansh hava
bolgesine art izi bolgesi denir. Art izi bolgesi, aracin arka tarafinda olusan akis ayrilmasinin basladigi yerden
baslayarak aracin arka tarafina dogru ilerler.

Alas ayrilmasi
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4.5. Girdaplar

Hareket halinde olan bir aracin degisik bolgelerinde girdaplar olusur. Girdap, halka seklinde olan dénen bir
hava kiitlesi olarak tanimlanabilir. Girdabin cevresel hizi yaricapiyla ters orantili olarak artar. O yizden,
merkezine yakin bolgedeki cevresel hizi maksimum, en dis bolgesindeki cevresel hizi minimumdur. Girdabin
merkez bolgesi cok az donme hareketi yapar. Dolayisiyla, durgun halde olan merkez hava tabakalari ile hizli
donme hareketi yapan dis hava tabakalari arasinda viskoz kayma meydana gelir. Bu nedenle girdap igerisindeki
basing atmosferik basincin altinda olur. Bu durumda, girdabin merkezinin yakinindaki basing en dis
bolgesindeki basingtan cok daha duisiik olur.

a) On ve yan girdaplar _.—" ~ e |- = "~._b) Yan ve arka girdaplar
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Aracin farkli bolgelerinde olusan girdaplar

4.6. Hiicum Acisi

Hiicum agisi, aerodinamikte akis gizgileri ile kanat profilinin veter gizgisi arasinda kalan agi. Hareket
dogrultusu ile veter gizgisi arasinda kalan agidir.

Tasima kuvveti, hiicum agisinin buyiklaga ile yakindan ilintilidir. Ancak hiicum agilari aerodinamigin ve fizigin
temel kurallari geregi sinirli agilardir ve genellikle ( a< 15 ~ 20°) arasindadirlar. Hicum agisi

blyldikce tasima kuvveti de artar ancak bu ayni zamanda siriiklemeyi de arttirir. Bu dogru

orantili iliski tutunma kaybinin (perdévites, STOL) basladigi yer olan yani akis ¢izgilerinin kanat profilinden
ayrilmaya basladigi yere kadar devam eder. Ancak bu noktadan sonra ayrilma basladigi icin tasima kuvveti
kictlmeye baslar.

Blylik hiicum agilarinda ucan ucaklar, (6rnek olarak) eger cok glicli ve ani bir riizgar patlamasina girerlerse
aniden tutunma kaybina maruz kalabilirler. Ayrica belli bir tasima kuvvetinin sirekliligini saglayabilmek

icin hiz diistiikce hiicum agisi arttirilmalidir. iste bu da bize tutunma kaybinin neden daha cok diisiik hizlarda
olustugunu aciklayan bir etmendir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Kanat_profili
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Hlcum Agisi

Hicum Agisi 5° Hicum Agisi 30°

Bircok kanat profili igin kritik agi 15°dir. Ancak bu deger ek aerodinamik yiizeyler sayesinde arttirilabilir, savas
ucaklariise bu konuda en yiliksek kapasiteye sahip ugaklardir; hicum acgilari 20° ile 45° arasinda
degisebilmektedir. Bazi tasarimlarda ise bu deger 90°yi bile bulabilmektedir.

5. Riizgar Tinelleri

Rizgar tinelleri, herhangi bir kati cismin hava icinde hareket ederken veya sabit duran kati bir cismin hava
akimina maruz kaldigi durumlarda (rlizgara maruz kalan bina, képri vb. sabit yapilar gibi) etrafinda gelisen
akim yapisinin cisim Gzerinde meydana getirdigi etkileri (kuvvetleri, momentleri vb.) incelemek, arastirmak,
Olgmek ve yorumlamak icin tasarlanmis ve imal edilmis yapilardir. Bu tiineller; gercek boyutlu cisim veya
yapilarin aerodinamik testlerini yapmak icin olabildigi gibi geometrik olarak benzer (her bir boyutu belli bir
oranda kugultiilmis) modellerin aerodinamik testleri icin yaygin olarak kullanilan sistemlerdir.

5.1. Riizgar Tunellerinin Siniflandirilmasi

Rlzgar tunelleri, hava akis hizinin biylkIGgi ve kullanim amacina gore veya tiinelin tasarim sekline gére
siniflandirilabilir. Hava akis hizi dikkate alinarak tasarlanan rizgar tiinelleri;

e Ses alti rizgar tlnelleri (0-0,40 Mach)

e Transonik riizgar tiinelleri (0,40-1,30 Mach)

e Supersonik riizgar tinelleri (1,30-5,00 Mach)

e Hipersonik rizgar tinelleri (5,00 Mach ve Ust)

Olarak siniflandirilabilir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Sava%C5%9F_u%C3%A7a%C4%9F%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Sava%C5%9F_u%C3%A7a%C4%9F%C4%B1

Test odasi, riizgar tiinellerinin en 6nemli unsurlardan biri oldugundan, test odasi tasariminin sekli dnemlidir.
Bu nedenle, test odalarinin seklini dikkate alarak riizgar tlinellerini agik ¢cevrim veya kapali ¢cevrim tiineller
olarak siniflandirmak da mimkdnddr.

Rlzgar Tinellerinin ikinci bir gruplandirma sekli de akiskanin tekrar kullanilip kullanilmamasina gére belirlenir.
Buna gore riizgar tinelleri acik ve kapali dongli olarak iki ¢esittir.

Ek olarak, acik cevrim rizgar tiinelleri de kendi icinde NPL tipi (Ulusal Fiziksel Laboratuvar) agik dongt ve kapali
test odasi riizgar tiinelleri ve Eyfel tipi acik cevrim ve acik test odasi riizgar tunelleri olarak ikiye ayrilir. Agik
cevrim rizgar tinelleri igin diger bir siniflandirma da fanin yerlestirildigi yere bagl olarak basma (lflemeli)
veya emme tiptir.

Radyal
Genis agih
difiizor

Kollektor
Deney odast
Difiizoér

fan
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Acik cevrim Uflemeli tip rtizgar tlineli — NPL tipi

Acik cevrim emme tip rizgar tineli — NPL tipi

Eyfel tipi rizgar tineli

Kapal gevrim riizgar tinelleri kuruldugu ilk Gniversitedeki Alman bilim adamlarindan Prandtl ve Gottingen
adlarindan esinlenerek Prandtl veya Gottingen tipi rlizgar tlinelleri olarak da adlandirilir.



Difiizér 3 a Fan Difiizér 4

Difiizor
Difiizor 5

P Dinlenme
Difiizér 1 éo% Daralma Konisi R

Kapali gevrim riizgar tiineli

5.2.  Akim Niteligini Etkileyen Faktorler

Test odasindaki akimin 6zellikleri genellikle riizgar tiineli geometrik seklinin sonucudur. Bununla birlikte, riizgar
tlneline yerlestirilen modelin 6rnegin sekli, blylklGgl veya ylizey pirizlGliganian akis kalitesi Uzerinde
olumsuz etkisi olmasi ihtimal dahilindedir. Bu problemin 6ngorilerek yapilacak islemlerle ve alinacak
onlemlerle giderilmesine gayret edilir. Tinel geometrisinin etkisi ile alakali olarak 6nce kollektoriin
geometrisini belirlemek gerekir.

Test odasindan 6nce yer alan dinlenme odasi, bal petegi, elek gibi elemanlarin, 6zellikle késeler, kdse dizeltme
plakalari, diftizorler, pervaneler vb. gibi kapali devre tiinellerde kapali devre icindeki etkisi acik devreli riizgar
tinellerinde tiineller ve hava giris aliginin bir etkisi vardir. Ek olarak, test odasindan sonraki elemanlarin
geometri ve boyutunun da akim niceligi ve kalitesi Gzerinde etkisi vardir.

Modeli test odasinda sabitlemek amaciyla kullanilan elemanlar veya 6lglim aletleri de akimi bozabilecekleri
icin kaliteyi dogrudan etkileyebilir. Bu elemanlar, modele etki eden siiriikleme ve tasima kuvvelerine ek
kuvvetler olusturarak o6lglilecek aerodinamik kuvvetlerin biyuklGginl etkileyebilir, ayrica bunlar lizerinde
meydana gelebilecek akim ayrilmalari, model etrafindaki akim yapisini bozabilir.

6. Riizgar Tiineli Tasariminin Temelleri

Rizgar tlineli tasarlarken oncelikle deneylerin hangi amagla yapilacagini, ne mertebelerde hiz istendigini
belirlemek sarttir. Bunlara gore tiinelin tipini belirlemek ve sonrasinda da tiinelin icindeki basing kayiplarinin
hesaplanmasi neticesinde bu kayiplari telafi edecek fan ve motor segimi yapilmahdir.

6.1. Test Odasi ve Akim Karakteri

Rizgar tlinelinin deney odasi haricindeki bilesenleri deney odasinin amacina uygun sekilde hizmet etmesi igin
tasarlanir ve imal edilir. Deney odasi riizgar tiinelinin merkezidir bu yizden tiinelin tasarimi deney odasinin
tasarimi ile baslar diger bilesenlerle devam eder.

Test odasinin kesit sekli enerji kayiplari agisindan biiylk bir etkiye sahip degildir. Test odasi kesit sekli
seciminde hava akis kalitesi ve kullanim kolayligi ilk kriterlerdir. Test odasi kesit sekli dikdortgen, kare, daire,
altigen veya sekizgen olabilir. Modelin kolayca icine yerlestiriimesine izin verecek genislik, ylikseklik ve
montajin kolayhkla yapilacagl duvar malzemesine, dlgiim ve goriintiileme cihazlarinin kolay yerlestirilmesine
imkan tanimahdir.

Test odasinin ¢ok kisa olmasi da modelden énce homojen ve diizenli (uniform) bir akis saglanamayacagi igin
istenmez. Test odasi uzunlugu icin 6nerilen deger hidrolik capin yaklasik 3 katidir.



6.1.1. Kollektériin Amaci ve Gerekliligi

Kollektorin asil amaci hava akimini ivmelendirerek hizlandirmaktir. Agik devre riizgar tinellerinde
atmosferden alinan havanin hizinin neredeyse sifir oldugu kabul edildiginde test odasinda istenen-gereken
hiza ulagsmak icin havanin bir daralma kanalindan gegcirilmesi sarttir. . Kollektor icindeki hiz artisinin degeri
Bernoulli denklemine gore kollektérin daralma orani ile direkt ilgilidir. Kollektérin yapisi geregi kesitlerdeki
daralmasinin kollektoér girisindeki hizlardaki dalgalanmalari, tlrbilansi azalttigi da bilinmektedir. Bu
azalmalarin miktari kollektoriin daralma orani ile de yakindan alakalidir.

Kollektor, akimi test bolgesine dogru ivmelendirir, bunu yaparken dnemli olan kesit boyunca diizenli bir akim
dagilimi olusturacak profile sahip olmasidir. Clinkii bu durum test odasindaki akimin diizglnlGgiini 6nemli
derecede etkilemektedir.

Kollektériin uzunlugu; dinlenme odasi, kollektdriin kendi boyu ve ¢ikis boliminin uzunlugunun toplamidir.
Bu uzunluk duvarlar boyunca ayrilmasina sinir tabaka ayrilmasini engelleyecek bir basing gradyeni olusturacak
sinirlar arasinda olmalidir.

Daire en ideal kollektor kesit seklidir ancak Gi¢ boyutlu bir geometriye sahip olmasi sebebiyle dairesel kollektor
imalati nispeten zor ve maliyetli oldugundan kare veya dikdoértgen kesit en ¢ok tercih edilenlerdir.

6.2. Dinlenme Odasi

Havanin kollektore mimkiin olabildigince paralel, homojen, diizenli (Uiniform) ve de distk turbilansli olarak
girmesini saglayan, kollektériin 6ncesinde konulan rizgar tiineli parcasina dinlenme odasi denir. Duvarlari
birbirine paralel yani kesiti degismeyen, genisligine gore uzunlugu fazla olmayan bu kanalin baslangicinda
akimi paralellestirmek (duzglinlestirmek) bal petegi ve tirbilansi azaltmak icin elekler (screens) bulunur.

6.2.1. Bal Petegi ve Onemi

Bal peteklerini kullanma amaci akimin miimkin oldugunca paralel olmasini saglamak ve tirbilans seviyesini
azaltmaktir. Kollektore girecek hava ne kadar diizglinse ¢ikacak hava yani test odasina girecek hava da o kadar
diizglin olacaktir. Ama yarari kadar basing kayiplarina, dolayisiyla gerekli gli¢ artisina yani yliksek maliyete
sebep olan etkilerini de g6z 6niine alarak mimkin olan en az kayip olusturacak bal petegi secimi gibi hususlar
daha tasarim sirasinda g6z 6niine bulundurulmalidir.

Bal petekleri, isminden de anlasildigi gibi, genelde bal petegi sekli gibi altigen formda tasarlanmistir. Dairesel,
dikdortgen ve licgen gozenekler olarak da Uretilebilirler.
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Farkh Profillerdeki Bal Peteklerinin Basing Kaybi Katsayilari

Petek uzunlugunun (derinliginin) akis yoninde artmasi akisin paralellestirilmesi agisindan olumludur. Clnki
akimin paralel hale gelmesinde akim dogrultusunda belli bir mesafe gereklidir. Uzun bir kanalda (bal peteginin
bir hiicresi icinde) sirtinme de artacagindan, mevcut dogrultuda bozulmalarin dizeltilmesine de katkida
bulunmasi distnilir. Ancak basing kayiplarinin artmasina neden olacagl igin optimum bir deger tercih
edilmelidir.

Bal peteklerinin dinlenme odasi ve kollektor igindeki tiirbiilans seviyesine etkileri konusunda Loehrke ve Nagib
tarafindan arastirma yapilmis, petekten hemen sonra bir elek yerlestirilirse petek tarafindan dretilen
turbdlansin azaltilabilecegi goralmdstar.

a) Eleksiz hal b) Elekli hal
6.3. Elekler

Dinlenme odasi girislerinde yer alan bal peteklerinin arkasina eleklerin konulmasinin iki ana amaci
bulunmaktadir. Biri akistaki homojenligi, diizglinlGgl artirmak digeri de tlirbiilansi azaltmaya calismaktir.
Elekler dinlenme odasi girisine ve bal peteginin hemen arkasina yerlestirilirler.

6.4. Difuzér

Diflizor rizgar tinellerinde test odasinin sonrasinda akimin yavaslatilmasi igin ilerledikge kesitleri genisleyen
konik bir kanaldir. Ana gorevi test odasi ¢ikisindaki yiiksek hizdaki hava akimini yavaslatmaktir.

Diftizorler genellikle kare, dikdortgen, yada daireselden kareden ve dikdértgenden dairesel kesite gegis yapilan
konik olarak genisleyen kanallardir.

Diftizoriin ¢ikis kesit alaninin giris kesit alanina oranina genisleme orani n; denir. Bu oran kollektor igin segilen
daralma oranina yakin bir deger secilmesi onerilir. Tecriibeler diflizoriin genisleme agisi icin en uygun degerin
7° oldugunu. Genisleme agisi 8° ’den biiyiikse geri basing gradyeni olusabilir ve diftizér duvarinda sinir tabakasi
ayrilmasina hem diflizértin hem de deney odasindaki performansini kotl yonde etkilemesine sebep olabilir.



7. Deney Diizenegi

7.1. Deneyin Amaci

Yaptigimiz deneyde amacimiz hlicum agisina bagh olarak kanat Uzerinde gerceklesen akim farklarini
gozlemlemek.

7.2. Deney Diizenegi

Deneyde daha evvel bolimiimiiz lisans 6grencileri tarafindan 2209 kapsaminda yapilan agik gevrim emme tipi
bir riizgar tlneli kullanilacaktir.

Rilzgar tinelinde kanat profili sabitlenip hlicum agisi ayarlanabilmektedir. Ayni zamanda deney diizenegi
Olcegi uygun olan araglar ve Ahmed Body lizerinde deney yapmaya uygundur.







